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Semestr / semestry
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. . kierunek studiow
vl s stuzy zdobywaniu przez studenta kompetencji
przedmiotu Z uprawnieniami inzynierskich 3 ECTS
inzynieria mechaniczna / automatyka,
z dyscypling elektronika, elektrotechnika i  technologie | 2/1 ECTS
kosmiczne

Forma nauczania

Tradycyjna, zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Nabycie wiedzy 1 umiejetnosci w  zakresie
projektowania oraz integracji 1 zarzadzania
komponentami inteligentnej fabryki w standardzie
Industry 4.0.

Tresci programowe:

Wyktad:
Definicja 1 fundamenty Przemystu 4.0 oraz
architektura fabryki przysztosci. Systemy

cyberfizyczne CPS oraz integracja pionowa i
pozioma systemow IT 1 OT. Przemystowy Internet
Rzeczy IIoT oraz protokoly komunikacyjne w
sieciach fabrycznych. Rola robotyki wspotpracujace;j
oraz systemOw autonomicznych w nowoczesnej
produkcji. Zastosowanie sztucznej inteligencji i
analizy Big Data w optymalizacji procesow.
Aspekty ekonomiczne i organizacyjne oraz ramy
prawne wdrazania innowacji Al.

Projekt:

Opracowanie koncepcji
produkcyjnego dla wybranego zadania.
Modelowanie i symulacja stanowiska
zrobotyzowanego w $rodowisku Festo CIROS.
Programowanie sekwencji ruchow robota i
integracja z logika sterownika PLC. Konfiguracja
systemOw zbierania danych i integracja z warstwa
zarzadzania MES. Projektowanie paneli
operatorskich HMI do monitorowania i sterowania
procesem. Testy funkcjonalne zintegrowanego
systemu oraz analiza wydajnosci 1 bezpieczenstwa

inteligentnego  gniazda

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyktad informacyjno-problemowy oraz projekt
realizowany metoda PBL 2z wykorzystaniem
oprogramowania CIROS i stanowisk CP Lab

Rygor zaliczenia, kryteria oceny

osiggnietych efektow uczenia sig, sposob

obliczania oceny koncowe;j:

Zaliczenie wykladu na podstawie pisemnego
sprawdzianu. Zaliczenie projektu na podstawie
raportow z wykonanych zadan i ich prezentacji.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i Metody weryfikacji efektow
formy zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla
Numer przedmiotu’(PEU). Kierunkowy _ Forma Metody
Student, ktory zaliczyt efekt  uczenia Forma L .
efektu ; . ., weryfikacji sprawdzania
Tt e _przedml_ot (W) zna _ si¢ (KEU) zajec (it i oceny
i rozumie / (U) potrafi / (K)
jest gotow do:
Student zna i  rozumie
architekture systemow
inteligentnej fabryki, zasady K_WG05, wyktad Pisemny
integracji algorytmow Al w K_WG07, sprawdzian .
wi procesach produkcyjnych oraz K_WK12 Pytania otwarte
ekonomiczne i organizacyjne
uwarunkowania wdrazania
rozwigzan Przemystu 4.0.
Student posiada wiedz¢g na K_WK13,
W2 temat zasad komercjalizacji K_WK14
rozwigzan innowacyjnych oraz




norm bezpieczenstwa i
certyfikacji systemow
zrobotyzowanych w
srodowisku przemystowym.
Student potrafi programowac
roboty przemystowe, praca
projektowaé interfejsy HMI, K_UwWo07, projekt projektowa Ocer?; kodu,
integrowa¢ systemy czujnikow K_UWO08, z Wynikow

Ul . pomiarow,
oraz wykorzystywaé systemy K_UwW09 dokumentac .
klasy MES do diagnostyki i ia gecenzla )

. . . okumentacji

zarzadzania procesami techniczng
produkciji.
Student potrafi wykorzystac¢ praca
srodowisko symulacyjne (np. projektowa
CIROS) do modelowania i projekt z Ocena kodu,
optymalizacji pracy ogniw K_Uwo02, dokumentac wynikow

U2 produkcyjnych oraz K _UK11 ja pomiarow,
pozyskiwa¢ i  analizowad techniczng recenzja
dokumentacje techniczno- dokumentacji
ekonomiczna nowych
technologii.
Student  jest gotow  do
inicjowania dziatan Ocena  jakosci
innowacyjnych na  rzecz K_KO04, projekt prezentacja pomiarow,

K1 otoczenia przemystowego oraz K_KKO01 interpretacja
krytycznej oceny efektywnosci wynikow,
i wiarygodnos$ci wdrozonych raportowanie
systemoOw inteligentnych.

Literatura i pomoce naukowe

1. Kost G., tebkowski P., Wesierski t., "Automatyzacja i robotyzacja procesdw produkcyjnych”,

PWN, 2018

abrown

Instrukcje laboratoryjne

Kaczmarek W., Panasiuk J., “Robotyzacja proceséw produkcyjnych”, PWN 2017
Kaczmarek W., Panasiuk J., “Programowanie robotéw przemystowych”, PWN 2017
Materiaty Festo Didactic: https://www.google.com/search?q=festo-didactic.com

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udziat w zajeciach/aktywnosé

Zajecia bez
nauczyciela-praca
wiasna studenta (ZBN)

Zajecia
dydaktyczne

Udziat w wyktadach/éwiczeniach/laboratoriach

X

45h

Przygotowanie do wyktadéw/¢éwicz/lab

30h

X

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

30h/12ECTS

45h /1,8 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

3ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdolnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia
sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentdow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzaminéw okreslono w:
Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia,




przewlekle chorych.




